2) Intensidad deseleccion=10%
3) Darnosenel transporte=5%

Si sumamos los porcentajes de pérdidas
obtenemos23%

Eficiencia=100% - 23% = 77% dee€ficiencia
77%=77/100=0,77

Entonces: € total deplantasaproducir enviveroes:

36, 663 = 47, 615 plantas
0,77

50, 000 plantas a
producir

Otro Ejemplo: paradeterminar el tamario devivero:
En laregion de Caamarca, una empresa tiene un
programade reforestacion de 1, 500 ha por afio, cuyo
distanciamiento es de 3x3 m. con un sistema de
plantacion a determinar segin las condiciones
topogréficas del terreno. Ademas se prevé un
replante delaplantacion delacampafiaanterior enun
20%. Se considera también una pérdida en €l vivero
por efectos de enfermedades, atague de insectos,
seleccion y otros un 30%. La técnica de produccion
serd a raiz desnuda con una densidad de 62
plantas/m’. Determinar el tamarfio del vivero teniendo
en cuenta gue lainfraestructura ocupard 40% de méas
sobreel areanetade produccion.

Plantas por hectarea Sistema al cuadrad¢ Sistema trebolillo
N° plantas (plantaciones 1111 (10 000/d2)}.283 (10 000/d2x0.20)
N° plantas (replante: 20%) 222 (1111x0.20) 257 (1283x0.20)
N° plantas (plantacion + replante) 1333 1540
Pérdidas por sel eccion y otros: 30% 400 462
Total plantas requeridas por ha 1733 2002
Programa de reforestacion: 1500 ha/afio
Total plantas a producir 259950( 300300(
Densidad de repique: 62 plantas/m2
Area Util requerida 41927 m2 48435 m2
Més 40% de infraestructura 16771 m2 19374 m2
Area total delvivero 58698 m? 67809 m

PROPAGACION Y ESTABLECIMIENTO
DE ESPECIES FORESTALES

PROPAGACION VEGETATIVA PROPAGACION SEMINAL DISTANCIAMIENTO

ESPECIE Por Enraiza- | N° de Plantas/ | Tiempo en | N° Sem/Kg. Peso Tiempo de | Tiempo en ENTRE PLANTAS

miento m2 Vivero Semilla/m? Repique Vivero En Cerco | En Macizo
Aliso 1'000,000] 10- 15gr. 3 meses 3 meses 1.50 m 3-4m
Quinual 4 - 5 meses 90 - 100 7 -8 meses 0.75m 3-4m
Quishuar 10,000.00 3qr. 4 meses| 8-10 meses 0.80 m 3-4m
Colle 1'000,000 3gr. 4 meses| 8-10 meses 0.75m
Capuli 4,000] 90 - 100 gr. 8 meses 4.00 m
Pinus radiata 34,000] 90-100gr.|] 1.5 meses| 10-12 meses 3m
Pinus patula 103,000f 70- 80gr.| 1.5 meses| 10-12 meses 3m
Cupressus 103,000/ 100 - 200 gr.| 1.5 meses| 10-12 meses 3m
macrocarpa
Eucalyptus 250,000{ 15- 20g¢r 1 mes| 5-6 meses 3m
globulus
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PR ACTl CA Resuelva € siguiente gjercicio: Si necesitamos 50,000 plantones para esta
campaniia (considerando las pérdidas en vivero y campo) que érea tendrd nuestro
vivero?

CARACTERISTICAS

Un vivero de produccion no debe tener una gran variedad de especies, porque se
hacedificil el control delasoperacionesy |os costos serdn mas altos. Cadaespecie
requiere tratamientos diferentes. Se recomienda un nimero no mayor de 5
especies.

Una variedad de especies justifica solamente en casos de investigacion
(Introduccidn de especies) y/o produccion con finesornamental es.

Generalmente es imposible reunir todas las condiciones indicadas en los puntos
anteriores. Sin embargo por lo menos se debe tener en cuenta las siguientes
caracteristicasesenciales:

a Disponibilidad suficientedeaguadecalidad.

a Tamafioseguinlasnecesidadesy formasaadecuarse.

a Sueo de textura liviana, con buen drengje, con capacidad de retener la
humedad.

a Topografiamasomenosplana. Caso contrario, construir terrazasanchas.

a Ubicaciontomando en cuental osfactoresecondémicosdetransporte.

a Ubicacionensitiosprotegidoscontrahel adas, granizadas, vientos, etc.

ALMACIGUERAS

Largo:10m

Ancho:1m

Arealtil =10m’
Areaconsiderando callesy caminos

12largox 1.8ancho=21.6nv

En una almaciguera de 10 m’ crecen 10, 000 a 20, 000 plantulas segin la

especie.
1 amaciguera ------------ 15, 000 plantulas
X amacigueras----------- 50, 000 plantulas X =4 amacigueras

Pero cada almaciguera serd utilizada 2 veces entonces necesitaremos 2

almacigueras.
1 amaciguera----------- 21.6m’
2 amacigueras---------- X x=43.2m’

43.2 m’ &reade a maciguerasconsiderando callesy caminos.
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CAMAS DE REPIQUE

Ancho :1.20m
Largo :50m
Caminos: 0.80m
Calles :4m

Areautil =1.20x 50=60nY

Areatotdl : Ancho=1.20m+0.80m=2m

Largo= 50m + 4m=54m

Areatotal =54x2=108m’

Si el repiqueserealizaa20cmx 10cm

1 plantulaocupa0.02 m’®

1 planta------------ 0.02m’

X plantas----------- 60’ x =3,000plantasen 1 cama
Entonces:
1cama-------------- 3,000 plantas
X CaMas------------- 50000 plantas X =17 camas

Areatotal decamasderepique:

x =1, 836 m’ &reade camasderepique

AREA TOTAL = areadea macigueras+ &reade camasderepique

AREA TOTAL =43.2m’° +1,836m*=1,879m’

Senecesital, 879 m’paraproducir 50, 000 plantas|uego se pueden considerar
otraséreasparaguardiania, galponesetc.

LA ESPECIE A UTILIZAR

La especie a utilizar y sus habitos de crecimiento, determinan el area de produccion, las especies
frondosas ocuparan més espacio que aguel lasmenosfrondosas.

EL SISTEMA DE PRODUCCION

Lasplantasaraiz desnudaocupan mayor espacio quelas plantas produci das en envases o en bol sas.

TIEMPO DE PERMANENCIA EN EL VIVERO

Tambiéndeterminan el areadel viveroasi por g emplo:
- Laslatifoliadas (Eucalyptus otros) pasan menor tiempo envivero (de 6 a8 mesessegiinlosclimas)
- Lospinos, requieren mayor tiempo (10 a12 meses).
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INFRAESTRUCTURA

El vivero debe contar con calles, caminos, acequias. De acuerdo a su tamafio
pueden existir carreteras, viviendas, almacenes, galpones, area para vehiculosy
maguinaria, etc. Para area de infraestructura se considera el 25% del érea total
paraviveroscomunalesy hasta50% paraviverosinstitucionales.

INFRAESTRUCTURA DEL VIVERO

Lainfraestructuraestaenfuncion a

a Tipodevivero: eventua o permanente
a Capacidad deproducciény
a Sistemade produccion: envaseoraiz desnuda

Platabandas:
Existen 3 tipos de platabandas, empl eadas teniendo en
cuenta €l tipo de produccion, el sistema de riego, las
preci pitaciones, tipo desuel o, etc. Estostipos son:

a Sobrenivel
a Anivel
a Baonive

Ademés las platabandas pueden ser : de almacigado
y/o derepique. Paraamboscasos|as dimensionesson:

a Ancho: 1,00a1,20m segun €l tipo de platabanda

a Largo: hastade50m.

a Profundidad: hasta 0,25m sdlo para platabandas
bajonivel

a Altura: hasta de 0,20m sblo para platabandas sobre
nivel.

Otras instalaciones:

4 Casaforestal
qgue incluya amacén, oficina, aojamiento para
personal (si justifica), servicioshigiénicosy otros.

4 Galpones:
para vehiculos, almacenar y preparar substratos,
llenar bolsas, empaquetar las plantas S es a raiz
desnuda, etc.

4 Composteras:
paracompostar plantas desechadas, malashierbasy
otrosdesechosorganicos.

INFRAESTRUCTURA DE PROTECCION

TAPIAL

[
I
[ A TR VR N A Y

ALAMBRE PUAS

1 Cercos
Un cerco perimétrico es obligatorio, puede ser
construido con material del lugar o con alambre
depuas. Protegeal vivero del ingreso de personas
extrafias y animales. Los tipos de cerco estan de
acuerdo alazonay disponibilidad de materiales,
pueden ser:

4 Murosde adobe, tapial, piedra, ladrillo, champao
cercosvivosdeespeciesnativas.

Zanjas

Cercosdeaambredeplay malla

FENEN N

El vivero, ademés, del cerco debe estar dotado de
una tranquera para evitar el ingreso de personas
extrafiasodeanimales.

2 Cortinas rompevientos:

Cortinas rompevientos perimétricos e interiores:
reducen lavelocidad delosvientosy ofrecenalas
plantas proteccion contra los dafios fisicos. Estas
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cortinas pueden ser 2 6 3 hileras de arboles
continuos o interrumpidos. Las especiesadutilizar
deben reunir lassiguientescaracteristicas:

4 Adaptadasal tipodesueloy clima

4 Sistema radicular profundo, para evitar
competenciacon losplantones.

4 Crecimiento rapido, con copa simétrica, de
preferenciacon ramasdesdeel suelo.

4 Delargavida

4 Resistentesasequiasy heladas, asi como aplagasy
enfermedades.

4 Deféacil establecimiento

4 Dehojasperennes.

4 Producir un producto utilizable: postes, lefia (caso
perimétricos), forrgjeras, etc.

Clases:

Cortinas Artificiales, se usan cuando los viveros
son nuevos y pueden construirse con fibra
sintética, ramas, pgja(gramineasdetalloslargos)
dispuestos en forma de barrera con postes y
alambres.

Cortinas Naturales, estdn formadas arboles,
arbustos, o plantas herbaceas que protegen contra
vientosy heladas.

Las cortinas deben ser semipermeables, dan
proteccion y permiten que pase una parte del
viento (renovacion de gases).

La direccion de las cortinas seran mas o menos
perpendiculares a la direccion de los vientos
dominantesenlazona.

Ejemplos: Zonas altas se utiliza: quinual, colle o
quishuar (3000 m.s.n.m.) Zona media: ciprés,
aliso y otras. Zona bgja. Casuarina, amarix,
Ciprés etc.

INFRAESTRUCTURA DE CIRCULACION

Ladensidad de caminosy callesdebe ser lorazonabl e, esdecir ni muy bajani exagerada.

1. Los caminos son &reas que sirven pararealizar las diferentes labores culturales, dar acceso a personal y
equipoligero (carretillas) y facilitar el acceso entrelascamas.

Dimensiones Ancho 0.45 a0.60 m

Largo: puedeser 10 a50 m; seguiinlascamasderepique o almacigueras.

2. Lascallesconectanloscaminos, paratrasladar equipo pesado (vehicul os, camionetas, vol quetes, camionesy

tractores).

4 Lafatadecaminosimpedirael acceso alaséreasdeproduccion.
4 Unnumeroexcesivodecallesdisminuirael areaefectiva.

4 El anchopuedevariar de3a5m

Un camino da acceso a2 platabandasy unacalle aunaserie de platabandas. Estainfraestructura se construye

casi simultaneamente con lasplatabandas.

INFRAESTRUCTURA DE PRODUCCION

1. Camas almacigueras

Son espacios destinados para la germinacion de las
semillas. De acuerdo a las condiciones de la zona
pueden ser:

4  Bagjo € nivel del suelo, es usada en zonas secas;
conserva mejor la humedad, pero corren peligro
de inundaciones.

4 A nivel del suelo, son usadas parazonas secas.

4 Sobre nivel del suelo, son usadas en zonas
himedas, con alta precipitacion, porgue
permitenun mejor drenaje.

4 Camas dtas 0 baterias, para proteger mejor los
almécigos.

Un almacigo esta conformado por sustrato, y se puede

proteger con piedras planas, adobes, ladrillos, tablas

de madera u otro material. Se llena la cama con

sustratoy sehacelanivelacion.

Conformacién deunacamaal maciguera:

4 Primerosecolocagravilla(5-6cm)
4 Luegotierracomun (10cm)
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4 Finamented sustrato (10al5cm)
4 Sellenalacamacon sustrato
4 Y finalmentesehacelanivel acidon delacama.

Parael almacigado el sustrato debe ser suelto; notener
terronesdetierrao piedras.

2. Camas de repique para produccion en bolsa

a) Trabajos preliminares
L osmasimportantes son:

4 Limpieza: Se eliminan malezas, raices, piedras,
etc, parafacilitar lostrabajosde construccion delas
camas.

4 Nivelacion del é&rea: Cuando e suelo tiene
pendiente leve, el trabajo es sencillo y se corrigen
haciendo cortes y rellenos parafacilitar € riego 'y
drengje.

4 Orientacion: Se prefiere la orientacion Este-
Oeste; porgue permite unabuenadistribucion dela
luzy protegelas plantasdefuertesinsol aciones

4 Dimensiones:Longitud: 10ma50m

Ancho: 1.00a1.20m

parafacilitar el repiquey laboresdedeshierbos
Pendiente: transversal =0%anivel
Longitudinal =1a2% maximo

El fondo de las camas de repique deben ser

perfectamente planas y sin ondulaciones, para evitar

encharcamientosdebido al aguadelluviay deriego.

b) Camas a nivel del suelo
Selimitaa éreade repique, se traza perfectamente el
rectangulo aunaprofundidad de30 cm.
Ventagja: Durante los riegos no se producen
desmoronamientosni deformaciones.

3. Camas de repique para raiz desnuda

L ostiposde platabandasmascomunesson:

a) A nivel del suelo
Enzonasde bajaprecipitacion.
4 Setrazad rectanguloy se excava unaprofundidad
de 30 cm aproximadamente.
4 Se llena la fosa con sustrato adecuado para la
produccionforestal.

b) Sobre nivel del suelo
En zonas de abundante precipitacion.
4 Setrazael dreadelacama,
4 Partedel suelo deloscaminosse colocaenlacama
derepique.

¢) Camas bajo nivel
Se instala en zonas secas, de baja precipitacion y en
viveros temporales. Se construye excavando un
rectangulo de 10 cm profundidad, sobre el tamafio de
las bolsas. Las camas deberan tener un pequefio
declive (2 a 3%) para facilitar e escurrimiento del

agua.

Ventajas:
a Seeconomizael aguaderiego
a Seredlizanriegospor inundacion

Si los bordes de la cama son muy arenosos y las
paredes se desmoronan fécilmente, se puede reforzar
las paredes utilizando piedras planas, que son
colocadasenformade marco protector.

d) Camas sobre nivel
L asplantas en envases son col ocadas sobre el nivel del
suelo; delimitando e area de la cama con ladrillos o
materialessimilares.

4 Colocamos estacas en las esquinas de la cama,
dondesesujetaun cordel y luego se agregasustrato,
para produccién forestal compuesto por: arena,
Compost, etc.

4 La camadebe tener formatrapezoidal, con la
base més ancha y la altura de la cama es
generalmente20cm.

Enamboscasos:

Ladisposicion y dimensiones son las mismas que las
camasderepigueen recipientes.

L as platabandas requieren mejoramiento de latextura
del suelo por lo que se debe agregar: suelo organicoy
arena en cantidades que varian segin la textura
original del suelo.
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SOMBRAS Y TINGLADOS

Son utilizados para ambos tipos de camas de repique:
sean araiz desnudao enrecipientes.

Ventajas:

a Protegen alasplantulasrecién repicadasdelafuerte
insol acién o evapotranspiracion.

a Cuando las plantas estédn grandes protegen de las
heladas.

¢Como sehacenlostinglados?

4 Secolocan soportesde maderaofierro en el borde
delacamaderepique.

4 A laaltura deseada se coloca horizontalmente de
soporteasoporte, unacuerdadea ambre.

4 Cortamoscarrizo por lamitad y vamosamarrando
uno alado del otro con rafiao hilo nylén embreado
con una luz de 2 cm. La luz es regulable por
extension o contraccion delaestera, acercando las
cafasentres.

4 Sobre la cuerda se extiende la estera de carrizo,
tejida

Manejo:

4 El uso del tinglado, es indispensable,
especia mente, despuésdel repique

4 El tinglado se varetirando paul atinamente, hasta
gue las plantas puedan quedar totalmente
expuestasal sol.

4 Es conveniente usarlo por las noches para
proteger alas plantas de las heladas y cuando se
presentan granizadas.

MICORRIZACION

RAIZ MICORRIZADA

Células
epidérmicas

fungoso 5
RAIZ NO MICORRIZADA

Células
epidérmicas

Las micorrizas son asociaciones benéficas entre las
raicillas de las plantas superiores y los hongos. Las
raicillasadquierenlaformadeuna“Y”; lostallitosde
los hongos (hifas) que envuelven las raicillas ponen
en contacto a la raiz con e suelo, provocando la
absorcién de aguay nutrientes.  Suimportanciaesta
relacionadaalatomade nutrientes, especia mente el

fosforo (P) queinterviene en e desarrollo de un buen
sistemaradicular, en laresistencia de las plantulas a
la sequia y a agentes patdgenos que producen la
chupadera fungosa y de algunas toxinas del suelo;

igualmente,  confieren especia resistencia a

excesivo caory laextremaacidez del suelo.

Cuando | os reguerimientos de tierramicorrizada son
de volUmenes importantes, es necesario disponer de
una fuente de suministro, para ello se recurre aun
banco demicorrizas.
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Como sehaceel bancal ?

4 Sepreparaconvenientementeel suelo

4 Seconstruye un bancal sobrenivel del suelo.

4 Dimensiones: (variacon lasnecesidadesdetierramicorrizadaparael vivero)
Comunmente: 5a7 mdelargo, ancho1al.20my unaaturade0.8a1.00m

4 En este bancal se plantan plantones bien micorrizados de las especies a
producir enel vivero.

4 Seesperaqueproliferenlasmicorrizasen el bancal.

4 Terminada la campaia se puede utilizar la tierra eliminando las plantas
micorrizantes.

4 Paralaproximacampafiaseinstalaraun nuevo banco si laproducciénde

plantas continuasiendo en bol sa.

COMPOSTERA

La materia organica animal y vegetal al
descomponerse seconvierteen compost.

Es conveniente aprovechar los desechos para
preparar el compost.

¢,CAmo preparamos compost?

Esnecesario construir unacompostera, siguiendo el
siguiente procedimiento:

4 Excavamosunafosade:2x1x1m.

4 En la fosa colocamos una capa de materia
vegetal libre de enfermedades, evitando colocar
desechos | efiosos porque la descomposicion es
muy lenta.

4 Unacapadeestiércol

4 Unacapade tierray asi sucesivamente, hasta
cubrir lafosa.

4 Sellar con unacapadebarro, colocando 2 pal os,
gue luego son retirados forméandose los
respiraderos, pararegular latemperatura.

En la zanja, se acelera el proceso de
descomposicion de material, debido a la
temperaturaque acumula.

La compostera se instalard en lugares donde la
temperaturapermitaladescomposicion répida.
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En lugares muy frios se puede mejorar €l suelo
usando estiércol descompuesto, humus de lombriz,
etc.
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INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y DRENAJE

Su construccion estaen funcion de lafuente de aguadisponible, lacalidad, el cauda y lacantidad de plantasa

producir.

4 Si la fuente es un manantial, sera necesario construir un reservorio de captacion y otro de recepcion y
distribuciony, apartir de éste construir canales o tuberias para conducir al aguahastalas platabandas. Sila
distanciaescorta, serasuficienteel reservorio decaptaciony apartir deéstecanalesotuberias.

4 Silafuenteesunrioy lacalidad del aguabuena, unreservorio derecepciony distribucién serdsuficiente. Si
lacalidad del aguaesrelativamente mala, en lariveradel rio deber& construirse un reservorio parafiltrar el
aguay luegollevar parasu almacenamientoy sedimentaci énal reservorio derecepcion.

4 En caso que las fuentes son lagunas, lagos, agua de subsuelo y/o canaes de regadio, siempre justifica la

construccién dereservoriosderecepcion.

Losreservoriosderecepciony distribucion deagua, tienen por finalidad:

4 Almacenar el aguaen cantidades suficientesy garantizar un abasteci miento continuo deriego.
4 Sedimentar materialesproducto delaerosion y otrosque pueden obstruir lasinstal acionesderiego.
4 Captar semillasde mal ezas, que pueden ser arrastradosen su recorrido.

Sistemas de riego

Es dificil hacer un disefio universal aplicable. Lo recomendable es adaptarse a las condiciones locales, a la
disponibilidad de recursos, a tamafio y objetivos del vivero. EI més aplicado en la zona es € sistema de
irrigacion por superficie, que reguiereunacuidadosanivel acion. Dentro de éste, tenemos:

Riego por inundacién

Consiste en inundar la superficie a regar. La
desventaja de este sistema, es que las plantas en sus
primeras edades, pueden ser arrancadas por la
corriente del agua, ser tapadas por los sedimentos, la
superficie del suelo puede compactarse por la
acumulacion de limo, y causar arrastre de materiales
hacia las partes findes de las platabandas. Es
recomendabl e cuando | as plantas hayan al canzado una
alturade8cm.

Para este tipo de riego, se requiere construir un canal
perpendicular a las platabandas de seccidn
trapezoidal, que puede ser de concreto o revestido con
piedrasy sobre nivel, apartir del cual se distribuye e
agua a cada una de las platabandas mediante un
orificiode2” dedidmetro.

El riego por aspersién sehacemediante:

4 Regaderas Utilizado en viveros pequefios. Su
empleo es sencillo, se gasta poca agua. Se debe
prever depdsitos o cafios cada 40 m afin de evitar
distanciaslargas.

4 Bomba de mochila produce unaneblinamuy fina
y serecomiendaen almacigos.

4 Mangueras adicionando asu parteterminal unaT
dePVC conorificiosde0.5a1.5 mm, taponadosen
susextremos.

4 Aspersoras
caminosy todo.

La desventgja es que riega con

Ejemplo: En €l vivero Cochamarca (Calamarca) un
grifo abastece 4 platabandas de 50 m delargo por 1 m
deancho.

Manual TécnidoLdeNTACIONES FORESTALES 46



CANTIDAD,Y;FRECUENCIA
DEL RIEGO

Tasacon que las raices
absorben el agua

Edad / tamafo Velocidad del
viento
Humgdad del

Raiz desnuda aire
0 envases
(RD 6 RC)

Tipo de Condiciones
plantulas climéticas

CONSTRUCCIONES

Los viveros forestales poseen construcciones o
instalaciones de acuerdo a su capacidad de
produccion.

Lasprincipalesson:

a Almacénparasemillas
a Almacén paraequipo, herramientasy productos
a Galpones:

4  Paraguardar vehiculosy maquinaria

GUARDIANIA
OFICINAS - ALMACEN

ASEQUIA
DE RIEGO

CORTINA
CORTAVIENTO

CAMAS DE
REPIQUE

Capacidad del suelo de retener
agua en la zona de enraizamiento
Profundidad del suelo Caracteristicas
ocupado por lasraices del suelo

Contenido de
materia organica

4  Parapreparar mezclasy recipientes
4  Parael embalgjedeplantones

a Invernadero (opcional paraagunosviveros)
a Construcciones varias: oficina, guardiania,
viviendas

Los viveros permanentes, en su mayoria, tienen las
construccionesindicadas.

ALMACIGOS

CERCOS
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TECNICAS DE PRODUCCION DE PLANTAS

La produccion de plantasimplicael control de 2 tipos
deciclosbiolégicos: El sexual y el asexual .

Laconservaciondeloscaracteresde unaplantao deun
grupo deplantasdependede:

a Latransmisiondeunageneracionaotra

a La combinacion de genes presentes en los
cromosomasdelascéulas.

El conjunto degenesconstituyeel GENOTIPO

El genotipo en combinacion con e medio ambiente,

produce una planta que presenta un aspecto exterior

dado, Ilamado FENOTIPO

Por tanto, la funcion de cualquier técnica de
producciondeplantases:

Preservar un genotipo especifico o una combinacion
de genotipos, que reproduzca € tipo de planta que se
estapropagando

En € ciclo sexual, se utiliza la propagacion por
semillas, mediante la cual se logran nuevas plantas,
con caracteres quereflgjan lacontribuci én genéticade
ambosprogenitores.

Se emplean varios métodos de propagacion, donde las

SEMILLA

CIGOTO
FERTEZA\@H@N
FLOR

CICLO SEXUAL

1

YEMA O.ESTACA

CICLO ASEXUAL
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caracteristicas genéticas de las plantas madres, se
conservan en susdescendientes, cas enformaintacta

Ciclo sexual

En el crecimientoy desarrollo de una plantaocurren 3
fases:

4 La fase embrionaria comienza con la unién de
los gametos masculinosy femeninosen laflor para
formar lasemilla.

4 Lafase juvenil comienzaconlagerminaciondela
semillay comprende el crecimiento, hasta formar
una planta juvenil. Puede presentar capacidad de
regeneracion (vegetativa), pero no responde a
estimulosinductoresdelafloracion.

4 Fase adulta La planta entra a una etapa de fiales

reproduccion, alcanza su tamafio fina y desarrolla
flores en respuesta a sefiales del medio ambiente o de
su estadointerno fisiol 6gico uhormonal.

Una fase de transicion, marca la separacion entre la
fase juvenil y adulta, a medida que la planta pierde
gradualmente las caracteristicas juveniles y adquiere
las del adulto. Los cambios son marcados por
modificacionesdel aspecto morfol égico.

Ciclo asexual

Puedeiniciarse quitando una parte de la planta (yema,
estaca, pla, etc.) y regenerando de ella, una nueva
planta

Cuaquier parte de la planta y en cuaquier fase del
ciclo sexual: juvenil, transiciobn o adulta, puede
escogersecomo material de propagacion

TECNICAS DE PRODUCCION DE PLANTAS
A FARTIR DEL CICLO SEXUAL

La manipulacion de la semillas con fines de
produccién de plantas, pueden ser muchas. El afén de
buscar una técnica, que permita la produccion de
plantas de alta calidad en e menor tiempo y con los
Menores recursos econdémicos, hace que se empleela
semillabajolassiguientesformas:

Siembradirecta:

Consiste en colocar las semillas, previo tratamiento
(remojo, estratificacion, escarificacion) directamente
en los substratos, donde permanecera hasta salir a
campo definitivo.

La produccién mediante esta técnica puede ser en
envases oaraizdesnuda

Enenvases: 2 6 3 semillas, luego desahijey repiqueen
otrasbolsa

Raiz desnuda: 2 6 3 semillas por golpe adistancias de
0.08 a0.10 m entre golpes 0 achorro en lineas. Luego
proceder como enlosenvases.

Producciéndeplantasenenvases:
Ventajas
a Es e método menos complicado y de mayor
difusionene pais.

a Ocupa menos espacio en vivero y por tanto mayor
nimero deplantas

a Elmangjoy cuidado esmassimple
a Es posible hacer plantaciones en condiciones mas
Secas.

Desventajas

4 Requiere el transporte de substrato para cada
campana

4 El transporte de plantas a campo definitivo es
COSt0so

4 Espiralamientoy enrollamiento delasraices

4 Segeneraplantacionesheterogéneas.

4 Lasdeccionsehacesdloenbasealaparteaérea

4 Peligrodeno quitar labolsaenlaplantacion.

Tipos de envases

4 Macetas de fibra su composicion es turba
mezclada con fibra de madera. Se planta con toda
maceta. Su inconveniente es su fragilidad vy
transporte.

4 Paper pots Son recipientes sin fondo, hecho de
papel, pero a extenderlo se asemeja a un pana de
abgjas.

4 Melfer pots: Es un recipiente que hay que
enrrollarlo, para que tome laformade un cilindro.
Su composicién es un material sintético de facil
descomposicion.
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Envases de polietileno en sus diferentes
dimensiones.

L abiodegradabilidad de estos envases son estudiados.
Policaprolactona, es uno de estos plasticos
degradables.

Producciénaraiz desnuda:
Ventajas Técnicas:

a Mayor desarrollo del sistema radicular y
rustificaciondel tallo.

a [Favorecen laformacion de plantas més robustas
gue se manifiesta en mayor grosor del tallo y
didmetrodel cuellodelaplanta.

a Las plantas evidencian mas claramente sus
caracteristicasgenéticashereditarias.

a Las plantaciones muestran mayor variabilidad
especialmente en altura de acuerdo a las
condicionesedafo climéticasdel sitio.

Ventajas Econdmicas:
a Menores costos en la adquisicion de sustrato,

principalmente arena y suelo organico para
mejorar la textura original del suelo de los

a

a

bancaleso platabandas.

Bajo costo de transporte de plantas a campo
definitivo.

Menorescostosdemanejo general enel vivero.

Desventajas Técnicas:

Las plantas requieren mayores cuidados
culturales, durante la produccion en vivero,
principalmente en lo que serefierealafrecuencia
depodeas, fertilizacion y manegjo deriego.

Durante la seleccion, embalgje y transporte se
requiere cuidados especiales con personal
capacitado.

En la plantacion requiere condiciones de mayor
humedad ambiental y del suelo.

Requiere mayor nivel de organizacion, para la
producciény plantacion.

Desventajas Econdmicas:

Debido a la baja densidad de plantas requieren
mayor espacio en el vivero, que en muchos casos,
no solo esescaso sino quesu alquiler escaro.
Exige costos adicionales en capacitacion a
técnicos, obreros para iniciar con éxito esta
técnica

SELECCION DE PLANTAS EN VIVERO

La seleccién de plantas en vivero, tiene por finalidad, megjorar la calidad de las
plantaciones, que conjuntamente con otros factores, contribuird a formar
poblacionesforestal eshomogéneas de alto rendimiento.

La seleccion consiste en clasificar en € vivero, las plantas del mismo origen o
procedencia, seglin un criterio definido, entre un conjunto de individuos de la
mismaespeciey edad, producidosy ubicadosen el mismo medio.

L osparametrosaconsiderar pueden ser:

a Cualitativos: Vigor, consistencia, coloracion de hojas, aspectos sanitarios,

etc.

a Cuantitativos: La altura del tallo, diametro del cuello, longitud de la yema
terminal, longitud delaraiz, volumen radicular, materiasecaetc.
Lacalidad de la planta apta para el campo definitivo, se determina a menudo,
seguin sus aspectos morfol 6gicos, basados en |os pardmetros cuantitativos y
cualitativos. Considera también el aspecto fisiologico que juega un papel
importante en el prendimiento en campo definitivo.

El objetivodelasel eccidn, sepuederesumir en:

QO D D

Garantizar unalto prendimientoy supervivencia.

Formar poblacioneshomogéneasdealto rendimiento

Mejorar lacalidad genéticadelas poblaciones

Incrementar su resistenciaal ascondicionesdesfavorablesdel medio.
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La intensidad de eliminacion es la proporcién de

individuos que quedan desechadas por no reunir las |f‘> =
condiciones necesarias para ser plantadas en campo P
definitivo, mientras que laintensidad de selecciose

refiere a la proporcion de plantones aptas para ser El nimero de

Ilevadasal campo definitivo. . :
caracteristicas elegidas

En resumen la seleccion

fenotipica o masdl se define por |f‘> La intensidad de seleccion
3 parametros:

El objetivo de esta sel eccion masal, es delograr un mejoramiento de las plantas destinadas al terreno definitivo,
sobre rasgosfenotipicosque suponemostener unasuficiente basegenética.

L osfactores que generalmente setoman en cuentaen lasel eccion son : unaalturarelativay un didmetro, con una
intensidad de sel eccion que variaentre 20 a40%, segin loscasos.

TECNICAS DE PRODUCCION DE PLANTAS
A PARTIR DEL CICLO ASEXUAL

PROPAGACION VEGETATIVA
ESTACA

La propagacion vegetativa, consiste en la

reproduccion de individuos a partir de porciones

vegetativas de las plantas, aprovechando que estas

porciones tienen capacidad de formar nuevas raices
BROTE dando origen aunanuevaplanta.

ESQUEJE Muchas plantas no producen semillas, o si producen
éstas son vanas, y laviaasexual es el Unico medio de
propagaci on.

OBTENCION DE
MATERIAL |f‘>
VEGETATIVO G
LABORES CULTURALES
- Riego y proteccion de
los plantones
- Deshierbos
SECUENCIA - Poda de raices.
DEL PROCESO DE (Endurecimiento)
PRODUCCION A PARTIR JL
DIE R TERC PLANTACION
VEGETATIVO
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En forestales, € &bol del cua se extraen las
partes a propagar, se llaman ORTET y cada
parteyapropagadaesun RAMET . El conjunto
deramet deun mismo ortet esel CLON .

El uso préctico de los métodos de propagacion
vegetativa, sebasaen 2 consideracionesbiol égicas:

a El mantenimiento delamismacondicionfisiol 6gica
del arbol padre en su descendencia.

a El mantenimiento de una constancia genética, es
decir, que el descendiente esgenéticamenteidéntico al
arbol padre.

L apropagacion vegetativasejustificaen casosde:

a Establecer huertossemilleros

a Establecer bancos clonales, donde se efectlian
trabajos de polinizacion dirigida, por lafacilidad
detener floresapocaaltura.

a Propagar especies amenazadas de extincién, que
notienen capacidad deproducir semillas.

a Conservacion del germoplasma amenazado a
desaparecer.

a Propagar plantassel eccionadasagran escala.

Su utilidad depende entre otrosfactoresde:

a Facilidad de manipulacion de las especies:
muchas son dificiles de propagar
vegetativamente, mientras que otras son muy
féciles.

a Control del desarrollo de las partes propagadas:
En agunos casos se presenta el fendmeno de la
TOPOFISIS, es decir € desarrollo de la parte
propagada, es influenciada por la parte del érbol
dedondeproviene.

1 Fasedglelcicloasexual

El ciclo asexual se inicia desde que se separa una
porcion de la plantay se regenera de ella una nueva
planta. Cual quier parte de unaplanta, en cualquier fase
desuciclo, puede escogersecomo material inicial.

a Fase vegetativacomprende el crecimiento dela
planta por alargamiento de raices, tallos, ramasy
hojas. Lasplantas deestetipo, cuando lleganasu
fase adulta, responden con facilidad a los
estimulosdefloracion.

a Fase reproductiva Finalizael crecimiento delos
tallos y raices y los puntos de crecimiento se
diferencian en yemas florales, que finalmente
producenflores, frutosy semillas.

2 Mitosisy reproduccionasexual
Mediante ladivisién mitéticadelascélulas, € sistema

cromosomico se duplica integramente para formar 2
célulashijas, reproduciendo de estamanerapor medio
delaréplicadel ADN, todalainformacion

genética de la planta progenitora, dando origen a un
nuevo individuo con las mismas caracteristicas de la
plantamadre.

La mitosis ocurre en partes especificas de la
planta:

a Apicedelostalos

a Apicedelasraices

a Cambium y zonas intercalares (base de los
entrenudos)

a Cuandoseformael calloenlaheridadelasplantas

La mitosis es € proceso bésico del crecimiento
vegetativo, de la regeneracion y cicatrizacion de
heridas, que hace la propagaciéon vegetativa de
estacas, acodos, injertos.

3 Propagacionpor estacas.

No todas las especies permiten esta préctica, ni
todas las especies presentan la misma facilidad de
enraizamiento, pero si todas deben contener una
cantidad suficiente de savia, con capacidad para
alimentar hastasu total enraizamiento.

T L

- _1‘-.'-“-'

3 Wiy
= -'u - 1

Para comprender el origen de las raices
adventicias, se requiere tener conocimiento de la
estructurainternadel tallo.

a Iniciacion de primordios de raiz En la mayoria
delas especies, esto seiniciadespués de preparada
laestaca, por loqueselellamaraicesinducidasode
herida.

Generamente el origen y desarrollo de las raices
adventicias, se efectla cerca y hacia afuera del
cilindro central del tejido vascular.

En plantas |efiosas perennes, donde hay una o mas
capas de xilemay floema, lasraices adventiciasen
estacasdetallo, seoriginan en el floemasecundario
joven, aungue también pueden originarse en los
radiosvasculares, el cambiumolamédula.
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a Iniciacién de raices preformadas En algunas

especies se forman durante los primeros periodos
del desarrollo del talo, y cuando se preparan las
estacas ya estan presentes. Permanecen latentes
hasta que se |es coloca en condiciones ambientales
favorables para la emergencia de los primordios y
su posterior desarrollo. Estas iniciales de raices
preformadas, se presentan en muchas especies que

enraizan con facilidad. Ejemplo: Sambucus sp,

Polylepis sp, Populus sBalix spetc.

Callo: Es una masa irregular de células
parenquimatosas en estados diversos de
lignificacion, originando apartir de célulasjovenes
en laregion del cambium vascular, de donde con
frecuencia, aparecen las primeras raices, razén por
la que se supone, que la formacion del callo es
esencia  para € enraizado. Sin embargo la
formaciondelaraizy el callo sonindependientes.

Cada planta elabora, en forma natural, diversas
sustancias en determinadas concentraciones, con
propiedades semejantes a las hormonas (auxinas,
citokininas, giberelinas y otros reguladores
natural esde crecimiento), lasque de unapartedela
planta es trasladada a otra parte, donde producen
efectosfisiol dgicosespecificos, como lainiciacion
deraicesadventicias

Por otra parte, también producen naturalmente
ciertos inhibidores, sobre todo en ciertas especies
dificiles de enraizar, que bloquean laformacion de
lasraicesadventicias.

Selecciérdelmaterial depropagacion

Condicion fisioldgica de la planta madre El
vigor delaplantamadre, gjerce unagraninfluencia
en e desarrollo radicular de las estacas hijas,

porque estas plantas contienen abundante
carbohidratos.

Plantas pobres en carbohidratos, son suaves y
flexibles, mientras que las ricas son firmes y
rigidos. El contenido de carbohidratos se puede
determinar mediante la prueba de yodo,
sumergiendo € extremo de las estacas por un
tiempo de 2 minutos en una solucion de 0,2% de
yoduro depotasio.

En especies dificiles de enraizar, se puede empl ear
diversos tratamientos para alterar las condiciones
fisiol6gicasy/o nutricionalesdelaplantamadre.

Edad de la planta madre.

L as estacas tomadas de plantas jovenes (Fase de
crecimiento juvenil), enraizan con mayor facilidad
gue aguellas tomadas de plantas vigjas (Fase de
crecimiento adulto).

L ostratamientos paramantener lafasejuvenil, serd4
de mucho valor para evitar la declinacion del
potencia deenraizamiento delaplantamadre.

La relacién entre el estado juvenil y el
enraizamiento puede explicarse a que la
produccién de inhibidores se incrementa a medida
guelaplantaaumentaen edad. L as estacasdetallos
jévenes de varias especies de eucaliptos enraizan
con facilidad, pero amedidaquelas plantas madres
envejecen el enraizamiento disminuye
considerablemente.

En especiesdificilesdeenraizar, resultadtil inducir
d rejuvenecimiento en plantasadultas, podando las
plantas madres, injertando formas adultas sobre
formasjuveniles, aplicacionesdegiberelinas, etc.
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PRODUCCION DE PLANTONES
PROPAGACION FRANCA PROPAG.
. VEGETATIVA
ADQUISICION SEMILLAS ESQUETES
DESINFECCION
ANALISIS
TRATAMIENTO DE SEMILLAS

SIEMBRA DIRECTA A SIEMBRA DIRECTA
PARA RD ALMACIGOS EN ENVASE
SIEMBRA DIRECTA FARA SIEMBRA POR
CAMPO DEFINITIVO PRE-GERMINACION

SUELO DE VIVERO REPIQUE MEZCLA DE TIERRA,

SUSTRATO DE PRODUCCION A RD PRODUCCION DE ENVASES ARENA, SUELO
PLATABANDAS ORGANICO

DENSIDAD / M2 DENSIDAD / M2
LABORES CULTURALES

COMPRAS RECOLECC,

MICORRIZACION MICORRIZACION

RIEGOS RIEGOS
FERTILIZACION FERTILIZACION
DESHIERBOS DESHIERBOS

CONTROL CONTROL
FITOSANITARIO FITOSANITARIO

PODA RADICULAR REMOCIONES

EDAD DE PLANTONES
EVALUACIONES

EXTRAC., SELECCION -
Y EMBALAJE SELECCION Y CARGUIO

TRANSPORTE
PLANTACION
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NECESIDADES DE MATERIALES E INSUMOS
EN LA PRODUCCION DE PLANT AS

a) Materiaes:

depende ddl grado de tecnificacién y tipo de vivero
(pléstico, alambre galvanizado, estacas, postes, fierro
liso, clavos, zaranda, carrizo, rafia, etc.).

b) Insumos:
semillas, sustratos, fertilizantes, pesticidas.

Semillas
Para calcular lacantidad de semillas necesarias se
considera

a Numerodeplantasaproducir

a Especieaproducir

a Pureza de la semilla, porcentaje de germinacion,
nimero desemillasviables, etc.

a Pérdidas en € vivero, ocasionada por lpgas y
enfermedadesy por climay manejo del almécigo.

Si usamos semilla de calidad y en cantidades
adecuadas obtendremos unaprosperaproduccion

Sustratos
Paralacantidad desustrato seconsidera:

a Elnimerodeplantasaproducir

a La forma de produccion (para raiz desnuda se
necesitara menos sustrato que para plantas en
bolsa)

Generamente e sustrato contiene arena, suelo
organico y suelo agricola. Se deben probar varias
mezclashastaencontrar laméas apropiada.

a La composicién del suelo varia de acuerdo a la
especiey edad delaplanta.

Ejemplos: En el vivero de ADEFOR seutilizan|os
siguientescombinaciones.

Parapinosy otrasconiferas

Tierral  Turbal Arena 0.5

L as mediciones se hace con carretillas, esto quiere
decir: 1 carretilla de tierra, 1 carretilla de turbay
mediacarretilladearena.

ParaEucaliptoy otraslatifoliadas

Tierral  Turba:0.5 Arena 0.5

Paracamasa macigueras

Tierral  Turba:05 Arenal

Paracamasderepique

Tierra 1 Turba:0.5 Arena 0.5

Para la produccion de pinos se deben micorrizar,
porgue son exigentes en calidad de sustratos y
micorrizacion.

L aseleccion deun buen sustrato asegurael normal
desarrollodelasplantas.

Ejemplo: En Pinus patula la proporcion
recomendable es 4: 1: 1 y para sustrato
micorrizado 10: 1.

Fertilizantes.

Para lograr una buena produccién es necesario
fertilizar o aplicar abonos organicos, aplicando
unaformulacion establecida de acuerdo al tipo de
suelo

Ejemplo: Segun los andlisis de suelos para el
vivero de ADEFOR se recomendd lamezcla 15 -
38 - 10 N-P-K en la dosis de 1.2 a 1.5 gr. por
planta.

Pesticidas. En todo vivero se usapesticidas, tales
€como:

Fungicidas Formol comercial 40%, Tecto 60,
Benlate, Fitoraz, Polygram Combi, Homa WP,

Insecticidas Decis, Baytroid L. y otros; se puede
usar aguacon detergente.

Rodenticidas Racumin, Zelio, Rathrine, etc.
Ejemplos:

Homa WP Se utiliza para desinfectar semillas
antesdel almacigado.

Tecto 60 y Polygram Combi se usan durante toda
laetapade almacigado, regando periédicamente.
Formol comercial al 40% se aplica para
desinfectar sustrato.

Insecticidas cuando se nota €l ataque de insectos
enlascamasdeamécigoy repique.

Para controlar los hongos e insectos es
indispensableun buen manejo cultural teniendoen
consideracion:

La necesidad de buscar un sustrato &cido o
acidificarlo.

Evitar € exceso de agua de riego, aplicando
riegosligerosy frecuentes.
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Luego de lograda la germinacion, se retira €l
pléstico olapajautilizado como proteccion.
Evitar lasmalashierbas

Herramientas
Las principales herramientas se ilustran en €l
cuadrosiguiente;

Equipo
Bombade mochila, méscaray guantes

PARA VIVERO COMERCIAL

4 carretillas

8 zapapicos
2tijerasdepodar

10 palanas: 4 derechasy 6 cucharas
2repicadores
2barretas

1 machete

4rastrillos
5regaderasde10litros
2zarandas

4baldes

1 manguerade200m

1 bombademochila

l.tablas 2.palana
3.bareta 4.trinche 3
5.carretilla 6.zapapico
7.radtrillo 8.estacas
9.cordel 10.wincha
11.ladrillo 12.adlambre

a Equipotopografico: brdjula, wincha, jalones,
a Refrigeradora, etc.

Lacantidad de herramientas y equipos depende
de la capacidad del vivero.

Ejemplo:

Paraun vivero que produce 300 000 plantasy tieneun
areade0,4 hasenecesita:

PARA VIVERO COMUNAL

Para un vivero que produce 50 000 plantasy tiene un
areade500 M’ senecesita:

1carretilla

1 zapapico
1tijerasdepodar

3 palanas:2 derechas, 2 repicadores, 1 cuchara
1 machete

1barretas
2regaderasde10litros
2rastrillos

2 baldesl zarandas
1manguerade50m
1zaranda

Servicios
Alquiler de maguinaria o yuntas, para roturar la
tierra.

a Andisisdesuelos, parahacer lafertilizacion.
a Transporte, para el traslado de sustrato,
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CALENDARIZACION DE LAS ACTIVIDADES

Consiste en distribuir actividades segin fecha
de cosecha.

Si no planificamos nuestras actividades no
podemos iniciar €l proceso de produccion de

Luego determinar:

Fechade obtencién desemillas

a
plantones. a Abastecimientodesustrato
a Fechadeamacigado
Cuéndo debemos almacigar? a  Fechaderepiquey tiempo quedurara.
Con fines de obtener éxito en esta fase, se debe Ejemplo: Se necesitan plantones de
considerar: Pinus radiatade 10 meses de edad
parael mesde noviembredel proximo
a Epoca de entrega de los plantones para la ano. Cuando almacigaremos?
plantacion
a Laedad delos plantones al momento de salir a _
campo definitivo. En un amanaque elegimos el mes de la entrega y

contamos 10 meseshaciaatras: enfebrero dd préximo
ano seralafechaderepique.

ACTIVIDADES MESES
E [F [MJ]AMJ]J [J |JA ]S |[O ][N [D

. ACTIVIDADES PRELIMINARES
1. Pedido de semillas
2. Compra deinsumos
3. Andisisde semillas 0
Il. ALMACIGADOS
1. Abastecimento de sustratos 0
2. Preparaci 6n de amacigueras
3. Almacigados
4, Cuidados culturales 1
I1l. REPIQUE
1. Abastecim ento de sustratos
2. Abastecimento de suelo 1
micorrizado
3. Preparacién de platébandas
4. Repicado 1] 1)1
IV. CUIDADOS CULTURALES
1. Riegos
* Cada 4 dias 1111
* Cada 6 dias 1 1 /1)1 1 1
* Cada 12 dias
2. Deshierbos 1 1 1
3. Control fitosanitarios 1 1 1 1 1
4, Podaradicular 1 1 1 1
V. EVALUACION Y SELECCION
VI.TRANSPORTE CAMPO 212 2 1
DEFINITIVO
VII. MANTENIMIENTO i1/1/11(1}1|1(1]1|1|1]1

0=Afoanterior 1=Presenteafio 2= Afio de plantacion

oo

oo

[ellelle)

=
o
o

=
[EEN

=
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=

=

=
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RESUMEN

=

. Paraubicar €l viverotenemosque:

a Buscarlosposibleslugaresdondesepuedeinstalar el vivero.

a Elegir e lugar teniendo en cuenta: El climadelazona, €l suelo del vivero,
abastecimiento deagua.

a Esimportante que el vivero cuente con unaviade acceso, paratransportar
insumosy losplantones.

a Queenéd lugar existamano deobra.

- 2. Eltamafiodel viveroestaraenfunciona

: a Elnimerode plantasaproducir
: a Laespecieadtilizar
: a Elsistemaproductivo(raizdesnudaoenbolsa)

- 3. Lainfraestructuraindispensableparael viveroes:

a Infraestructuradeproteccidn: Cercos, cortinasrompevientos.
: a Infraestructuradecirculacion: Caminosy calles.
: a Infraestructuradeproteccion: Camasal macigueras, camasderepique
: a Infraestructuraderiego: Acequias.

a Otros: tinglados, almacén, guardiania.

. 4. Plandeproduccion

- a Antes de iniciar la produccion de plantones debemos planificar las
: actividadesquevamosarealizar durantetodo el proceso productivo.

: a Esimportante contar con todos|os insumos necesarios parala produccion
. de plantas como son: herramientas, sustrato, fertilizantes, pesticidas,
: bolsas, etc.

- a Debemoscalcular cuantas plantas vamos aproducir, en que épocavamosa
: obtener los plantones, etc.

: a Antesdeiniciar el proceso productivo debemos agenciarnos de toda la
: informacidn necesariaparano Cometer errores.

Programa de capacitacion de los involucrados

El técnico actia como facilitador que ayuda a definir las preguntas claves,
analizar lasituacion actua y preparar las actividades sistematicamente.

El técnico estimulainiciativas: intercambiaexperienciasorgani zando visitas.
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