CERTIFICACION FISICA DE LA SEMILLA

Con las semillas recolectadas se realizan los ensayos respectivos para la certificacion de su calidad fisica, de
acuerdo con lo especificado por las normas de la International Seed Testing Association ISTA, lamismaque
comprende larealizacién del andlisis de pureza, determinacion de nimero de semillas por kilogramo, ensayos
viabilidad y germinacién delassemillas, asi como | adeterminacién delaenergiagerminativa.

Calculodelapureza

Es e primer ensayo que se realiza a nivel de
laboratorio, pues los siguientes ensayos seran
realizados con lasemillapuraresultante.El andlisisde
pureza se realiza con una muestra del total de semilla
obtenidaal final delafasede procesamiento.

El ensayo propiamente dicho, consiste en separar con
ayuda de una espétula de laboratorio, las impurezas
gue pudieran encontrarse alin en el |ote luego de haber
pasado por lafase de seleccion, unavez separadas las
impurezas se procede a pesado de las semillas puras,
ladeterminacién delapureza expresada en porcentaje
secalculamediantelasiguienteférmula:

Peso semilla pura
Peso de muestra

% P= 100

Determinaciéndelnamerodesemillaspor kilogramo

Este ensayo serealizacon lasemillapuraobtenidadel
andlisis de pureza. Para redlizar esta determinacion
existen dos métodos aprobados por la ISTA, los
mismos que describiremosacontinuaci én:

Método 1 consiste en tomar dos submuestras de la
muestra de trabajo formada por 1, 000 semillas cada
una, para luego pesarlas, calcular € promedio y
determinar el nimero de semillas por kilogramo de
acuerdoalasiguienteformula:

N° semillas / Kg :1, USR0S
Promedio

Este método serecomiendaparacalcular € nimerode
semillas por kilogramo en especies cuyas semillasson
muy pequefias y cuando la balanza a emplear parala
determinacion del peso delas semillasno tienemucha
precision.

Método 2 es mas preciso, en € se trabgja con un
mayor nimero de repeticiones y ademas existe un
nivel de tolerancia para los resultados obtenidos,
basado en parametrosestadisticos.

El desarrollo de este método consiste en tomar 8
submuestras de la muestra de trabajo, compuesta por
100 semillascadauna, paraluego pesarlas, y con estos
datos calcular €l promedio, ladesviacion esténdar y el
coeficientedevariabilidad delosdatosregistrados.

REPETICION| 1 2 3 4 5 6 7 8

PESO DE 100
SEMILLAS

(r)

PROMEDIO

Latoleranciaparaeste método esta determinadapor €l
coeficiente de variabilidad. Un coeficiente de
variabilidad menor o igual a 4% es aceptado y por lo
tanto el nimero de semillas por kilogramo podra ser
calculado con el promedio obtenido, sobrelabasedela
siguienteférmula:

N° semillas / Kg = M
Promedio

En caso de obtener un coeficiente de variabilidad
superior a 4%, se deberan tomar 8 submuestras méas,
para pesarlas, calcular el promedio, asi como la
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desviacién estandar y €l coeficiente de variabilidad respectivo, pero estavez conla
totalidad de las submuestras, es decir 16, y nuevamente evaluar el coeficiente de
variabilidad paraluego determinar el nimero de semillas por kilogramo en el caso
deencontrarsedentro delatolerancia.

Determinaciondelaviabilidad delassemillas

Para la determinacion de la viabilidad de las semillas se emplea el método de la
prueba del corteg que consiste en tomar dos submuestras de la muestra de
trabgjo, compuesta de 10 semillas cada una, para luego seccionarlas con ayudade
un bisturi y examinar € tejido interno. Las semillas seccionadas seran
consideradasviableso vanasdeacuerdo alossiguientescriterios:

Semilla viable se la define como aguella semilla cuyo tejido interno
presentaunaconsistenciablanday unacol oraci én blancao crema.

Semilla vana aguella cuyo tejido interno est4 seco o presenta una
coloracion marrén, ademasde aguel lasen lasqueel tejido ocupamenosdelamitad
delacavidadinternadelasemilla.

El registro delosdatosobtenidosserealizaen el cuadro, mostrado acontinuacion:

Registro de datos para la determinacion de la
viabilidad de las semillas

) NUMERO DE SEMILLAS
REPETICION
VIABLES VANAS
1
2
PROMEDIO

El calculo delaviabilidad delassemillas serealizacon el promedio delassemillas
viablesobtenidas, deacuerdo alasiguienteformula:

VIABILIDAD (%) = Promedio de semillas viables « 100

10

Ensayodegerminacion

El ensayo de germinacion es préacticamente la Ultima prueba realizada en € laboratorio y esla que finalmente
nos da unaidea méas real del resultado que se puede obtener en lafase de almacigo en vivero. Con el dato de
poder germinativo que se obtiene y € porcentaje de pureza de la muestra de trabajo se determinara el valor
cultural del lotedesemillas.

Es importante por que con esta prueba se puede estimar €l nimero de plantas que se puedan obtener por
kilogramo de semilla, en conjunto con los datos de nimeros de semilla por kilogramo y pureza
fundamenta mente.

Para la realizacion del ensayo se toman cuatro submuestras de 100 semillas cada una 'y luego se colocan a
germinar en las placas petri, previamente preparadas con algodon humedecido con agua destilada como
sustrato. Si no hay 400 semillas se debe reducir € nimero de semillas por repeticion, no € nimero de
repeticiones.
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Medicién delagerminacion

El cacul o del % de germinacion sedeterminamediantelaaplicacion delassiguientesformulas:

o : :
CG Absoluta = N° de Semillas Ger min adas Normalmente « 100

N° Total de Semillas de lote

o : .
CG Relativa = N° de Semillas Ger min adas Normalmente « 100

N° Total de Semillas Viables de lote

CANTIDAD DE SEMILLA REQUERIDA
EN UN PROGRAMA DE REFORESTACION

Para calcular la cantidad de semilla se toman en cuenta los siguientes factores: Area a plantar, Lugar, especie.
Con estos factores podemos saber cuantas plantas vamos a producir en el vivero. Para ello se debe conocer €l
nuimero desemillaspor unidad depeso delaespecieo especiesaplantar.

Por gjemplo: Cuénta semillas se necesitard para
reforestar 100 hectareascon Pinusradiata. X =2,000semillasx 100 ha
1h

a Distanciamientodeplantacién: 2.5x2.0m
X =200, 000 semillasparal00 ha
a Determinaciondesemillaspor hectarea
a Cantidaddesemillasviables.

) J— 1semilla
1ha6 10,000 m? ----------- X semillas Segiin ADEFOR en Cagjamarca - Perti por cadakg. de
semillasdePinus radiata 25, 000 semillasson viables
X = lsemillax 120, 000m* = entonces:
>m 1kg.----------------- 25, 000 semillasviables
X = 2,000semillag’ha
Xkg. ---=-=-=-memmem- 200, 000 semillas

a Cantidad desemillasparal00ha

X = _1kgx 200, 000 semillas
] — 2000 semillas 25000 semillas

10/0] 37 R — X semillas X =8kg. desemillasparal00 ha.
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TECNICAS DE RECOLECCION DE SEMILLAS

Recolecciéren el suelo

Eslaquemassepracticapor sufacilidad. Consisteen
larecol eccion de frutos o semillas con caracteristicas
deseabl es de madurez que han caido de &rbolesen pie
o0 de los gue han sido tumbados para su
aprovechamiento.

Es una técnica relativamente fécil y economica; sin
embargo, tienealgunasdesventajas:

a Las semillas pierden su viabilidad por
permanecer periodos prolongados en el suelo.
Ejemplo: el aliso

a Lassemillas estan expuestas a sufrir dafios por €
ataquedeinsectos, hongoso animales.

a Resulta dificil identificar con exactitud el arbol
del cual provienen las semillas. Por lo que no se
sabesi tienelascaracteristicasdeseables.

Por €llo, es recomendable recoger las semillas 1o
antes posible después de su caida. Es conveniente,
limpiar el suelo debajo delosérbolesantesdelacorta
parafacilitar larecolecciéondelasemilla

Recolecciordesemillasdearbolesenpie

Es € método mas seguro y mas utilizado para la
obtencion de semillas, pero debe realizarse con
medidas adecuadas de seguridad personal. Existen
dosformasdehacer lacosecha:

a Cosechaenarbolesen piedesdee suelo
Procedimientosde cosecha:

Utilizando varas largas y livianas 0 bastones con
ganchosparagol pear lasramasy hacer caer losfrutos

0 semillas. Cortar ramas con frutos, usando sierras,
cuchillos o palos en cuyo extremos se ata una sierra,

machetes, también se pueden usar horquetas fuertes
pararomper lasramitasdefructificacion.

Para este procedimiento es recomendable la
participacion de dos personas, una de ellas golpeard
las ramas y la otra recogeralos frutos o semillas que
vayan cayendo.

a Cosechaescalandolosarboles

Esta técnica se emplea generamente, cuando los
arboles son altos y cuando los frutos se encuentran
muy al extremodelasramas.

Paralacosechasetiene quetrepar alosarboleso subir
usando escaleras, que pueden ser de cuerda o de un
sololarguero.

Una vez acanzada la copa, se puede hacer caer los
frutos o ramas empleando las herramientas usadas
paralacosechadesded suelo.
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MANEJO DE SEMILLAS
(almacenamiento temporal)

Lamayor parte delosfrutos y/o semillas mantienen humedad en su tejido, lo cual
puede originar podredumbre cuando no se efectla el acopio siguiendo pautas

adecuadas.

Es riesgoso mantener las semillas himedas guardadas en bolsas o sacos por un
tiempo prolongado, pues entran en fermentacion y la elevada temperatura que se
produce disminuye su capacidad germinativa.

Una vez recolectados deben ser llevados inmediatamente a un lugar
especia mente acondicionado (limpio, seco, con suficiente ventilacion, protegida
del sol). En este lugar se hara el manejo de las semillas, que es un proceso que
incluye un conjunto de actividades y cuidados, que van desde su extraccion hasta
el amacengjedefinitivoy conservaci én por largo tiempo.

Precauciones:

a No emplear bolsas plasticas porque la humedad dafia los frutos, dificulta la
caidadesemillasy afectasu germinacion.

a Lasbolsasno deben llenarse totalmente parafacilitar el movimiento de frutos,
deben estar protegidasdelalluviay delosroedores.

a Lasholsasdeben moverse diariamente dos o tresvecesinvirtiendo su posicion,
manteni éndol as acostadasy separadasentresi, en el pisolibredehumedad.

Identificacién y registro

Para saber la identidad de los lotes de frutos y semillas, es importante la

identificaciény registro.

Cada saco o bolsadebe identificarse con una etiquetadentro y fuerade él, las que
deben ser resistentesal aguay alahumedad, conteniendo | ossiguientesdatos:

FICHA DE ALMACENAMIENTO
Lote N° S

Nombre cientifico \ \

Nombre comdn \

Procedencia:
Lugar\ \

N° de arbol S
Alitud |

Propietario \ \
Fecha de recoleccién \
Responsable de recoleccion

@
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RECOLECCION DE SEMILLA VEGETATIVA Y BRINZALES

TECNICAS DE RECOLECCION

Son casi igualesalas que se emplean enlarecol eccién
desemillaboténicacon algunasvariantes.

a Recoleccion del sueltdse aplicacuando setratade
brinzales, y cuando la recoleccién se hace de
arbolestumbadoso caidos.

a Recoleccion de arboles en pieSe puede hacer
utilizando escaleras, y las herramientas que se
emplean en larecol eccion de semillabotanica, para
esta recoleccion es preciso trepar los arboles o
hacerlo desde el suelo, segiin el tamafio del &rbol.

Para cortar los esquejes bastard un cuchillo bien
afilado, un machete o unasierrapequefia.

Cuando hay que trepar los arboles o cortar las ramas
desde el suelo, es recomendable la participacion de
trespersonas, unade€ellas se encargaradel traslado del
material, aun lugar bajo sombra.

EXTRACCION Y LIMPIEZA DE
SEMILLAS

L os métodos de extraccién dependen de la naturaleza
del fruto. Los brotes y esguejes se cortan en sentido
contrarioal crecimientodelaramaotallo.

Algunosesquejesdeben cortarse conjuntamenteconla
base de una hoja adulta. (Por ejemplo: los brotes del
quishuar).

Enlosesguejesjovenesesimportante cortar partedela
corteza del tallo, pues ayudard a la formacién de las
raicesdelanuevaplanta

En esguejes y brotes se debe eliminar las hojas
laterales, para evitar la pérdida de agua y reducir a
minimo su actividad metabdlica.

Cuandolasestacastienen ramillasseeliminan, perono

las pequefias hojitas que estan desarrollandose en los
nudos.

Para cortar las estacas se usa un machete afilado y se
hacen corteslimpiosy enbisel.

a Las estacas deben poseer como minimo dos
nudos.

a Parala obtencién de las seudoestacas se aporcala
base deun plantén o deun érbol adulto delosquese
extrae los tallos desarrollados provistos de raices.
Por ggemplo € aiso (Alnus spp, quinual (Polylepis
sp).

L ostall os se extraen cuando han al canzado 30 a40 cm
de longitud. Antes de extraer los tallos se remueve la
tierra, luego se presiona d cuchillo a partir del cuello
del &bol madre hacia abajo, para obtener un tallo con
raices. Cuando se trata de talos enraizados sin
necesidad deaporcar sehaceel cortedel mismo modo.

Se eliminan las hojas adultas méas no las nuevas hojas
gue se estan desarrollando. Con un machete o cuchillo
se hace un corte limpio en bisel en € tallo, mas o
menosen laterceraparte apartir del cuello, y se podan
lasraices.

Para extraer |os brinzales se humedece €l &reaen que
se encuentran de ser posible con un diade anticipacion
paraque latierra se afloje convenientemente, y con la
ayuda de alguna herramienta (pala pequefia, palana o
pico) seprocedeaextraerlos.

Una vez hecha la extraccion del brinzal, se los ubica
bajo sombra en un recipiente que contenga agua o
tierra himeda, a fin de proteger las raices contra los
rayossolares

Entodasl|asfasesdemanejo delosfrutosy lassemillas
se debe tener en cuenta que son érganos con vida
latente y que cualquier dafio ocasionaria una
germinacion  reducida o un ma desarrollo de las
plantas.
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RESUMEN

1. Antesdeiniciar el proceso derecol ecciéon desemilladebemosrealizar:

a Pronésticodelacosecha
a Evauaciondelacosecha

2. Mediante el prondstico y evaluacion de la cosecha podemos determinar la
calidad de la cosecha (buena o mala), y determinar el momento adecuado parala
recolecciondesemilla

3. Antesdeiniciar lacosechadebemosdeterminar:

a El momento adecuado pararecoger lasemilla.

a La formaderecoleccion:
1 Recolecciondesdee suelo
1 Recoleccion de arboles en pie (Recoleccion de érboles en pie desde €

suelo o recol eccion deérbolesen pie escalandol 0s)

1 Cantidad desemillaquenecesitamos
1 Enél casodesemillabotéanicaserecogeralosfrutos

a Enéel casodesemillavegetativadebemosdecidir quetipo de semillavamos
arecolectar: esqueje, brote o esquejejoven, estaca, seudoestaca, brinzal.

a Despuésdelarecolecciondesemillabotanicao semillavegetativaserealiza
el almacenamiento temporal delasemillaparaluegollevarlaenel casodela
semillavegetativaaun a macenamiento por largo tiempo.
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