
Con las semillas recolectadas se realizan los ensayos respectivos para la certificación de su calidad física, de 
acuerdo con lo especificado por las normas de la International Seed Testing Association  ISTA, la misma que 
comprende la realización del análisis de pureza, determinación de número de semillas por kilogramo, ensayos 
viabilidad y germinación de las semillas, así como la determinación de la energía germinativa.

   

Es el primer ensayo que se realiza a nivel de 
laboratorio, pues los siguientes ensayos serán 
realizados con la semilla pura resultante.El análisis de 
pureza se realiza con una muestra del total de semilla 
obtenida al final de la fase de procesamiento.

El ensayo propiamente dicho, consiste en separar con 
ayuda de una espátula de laboratorio, las impurezas 
que pudieran encontrarse aún en el lote luego de haber 
pasado por la fase de selección, una vez separadas las 
impurezas se procede al pesado de las semillas puras, 
la determinación de la pureza expresada en porcentaje 
se calcula mediante la siguiente fórmula:

Cálculodela pureza

  Peso semilla pura  
% P= x 100
      Peso de muestra
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      1’ 000, 000Nº semillas / Kg =
                        Promedio

Este ensayo se realiza con la semilla pura obtenida del 
análisis de pureza. Para realizar esta determinación 
existen dos métodos aprobados por la ISTA, los 
mismos que describiremos a continuación:

Método 1, consiste en tomar dos submuestras de la 
muestra de trabajo formada por 1, 000 semillas cada 
una, para luego pesarlas, calcular el promedio y 
determinar el número de semillas por kilogramo de 
acuerdo a la siguiente fórmula :

Este método se recomienda para calcular el número de 
semillas por kilogramo en especies cuyas semillas son 
muy pequeñas y cuando la balanza a emplear para la 
determinación del peso de las semillas no tiene mucha 
precisión.

Método 2, es más preciso, en él se trabaja con un 
mayor número de repeticiones y además existe un 
nivel de tolerancia para los resultados obtenidos, 
basado en parámetros estadísticos.

REPETICIÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 PROMEDIO

PESO DE 100
SEMILLAS
(gr.)

El desarrollo de este método consiste en tomar 8 
submuestras de la muestra de trabajo, compuesta por 
100 semillas cada una, para luego pesarlas, y con estos 
datos calcular el promedio, la desviación estándar y el 
coeficiente de variabilidad de los datos registrados. 

Determinacióndelnúmerodesemillaspor kilogramo      

La tolerancia para este método está determinada por el 
coeficiente de variabilidad. Un coeficiente de 
variabilidad menor o igual a 4% es aceptado y por lo 
tanto el número de semillas por kilogramo podrá ser 
calculado con el promedio obtenido, sobre la base de la 
siguiente fórmula:  

      1 000 000Nº semillas / Kg =
                        Promedio

En caso de obtener un coeficiente de variabilidad 
superior a 4%, se deberán tomar 8 submuestras más, 
para pesarlas, calcular el promedio, así como la 
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desviación estándar y el coeficiente de variabilidad respectivo, pero esta vez con la 
totalidad de las submuestras, es decir 16, y nuevamente evaluar el coeficiente de 
variabilidad para luego determinar el número de semillas por kilogramo en el caso 
de encontrarse dentro de la tolerancia.

      

Para la determinación de la viabilidad de las semillas se emplea el método de la 
prueba del corte, el que consiste en tomar dos submuestras de la muestra de 
trabajo, compuesta de 10 semillas cada una, para luego seccionarlas con ayuda de 
un bisturí y examinar el tejido interno. Las semillas seccionadas serán 
consideradas viables o vanas de acuerdo a los siguientes criterios:

Semilla viable, se la define como aquella semilla cuyo tejido interno 
presenta una consistencia blanda y una coloración blanca o crema.

Semilla vana, aquella cuyo tejido interno está seco o presenta una 
coloración marrón, además de aquellas en las que el tejido ocupa menos de la mitad 
de la cavidad interna de la semilla. 

El registro de los datos obtenidos se realiza en el cuadro,  mostrado a continuación:

Determinacióndela viabilidad delassemillas

Registro de datos para la determinación de la
viabilidad de las semillas

REPETICIÓN
NÚMERO DE SEMILLAS

VIABLES VANAS

PROMEDIO

1
2

El cálculo de la viabilidad de las semillas se realiza con el promedio de las semillas 
viables obtenidas, de acuerdo a la siguiente fórmula:

 Promedio de semillas viables  
VIABILIDAD (%) = x 100
                                    10

Ensayodegerminación  

El ensayo de germinación es prácticamente la última prueba realizada en el laboratorio y es la que finalmente 
nos da una idea más real del resultado que se puede obtener en la fase de almácigo en vivero. Con el dato de 
poder germinativo que se obtiene y el porcentaje de pureza de la muestra de trabajo se determinará el valor 
cultural del lote de semillas.

Es importante por que con esta prueba se puede estimar el número de plantas que se puedan obtener por 
kilogramo de semilla, en conjunto con los datos de números de semilla por kilogramo y pureza 
fundamentalmente.

Para la realización del ensayo se toman cuatro submuestras de 100 semillas cada una y luego se colocan a 
germinar en las placas petri, previamente preparadas con algodón humedecido con agua destilada como 
sustrato. Si no hay 400 semillas se debe reducir el número de semillas por repetición, no el número de 
repeticiones.
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Medición dela germinación    

El cáculo del % de germinación se determina mediante la aplicación de las siguientes fórmulas:

 Nº de Semillas Ger min adas Normalmente  
CG Absoluta = x 100
                           Nº Total de Semillas de lote

 Nº de Semillas Ger min adas Normalmente  
CG Relativa = x 100
                    Nº Total de Semillas Viables de lote

Por ejemplo: Cuánta semillas se necesitará para 
reforestar 100 hectáreas con Pinus radiata.

a Distanciamiento de plantación: 2.5 x 2.0 m

a Determinación de semillas por hectárea 

2
    5 m  -----------  1 semilla

2
1 ha ó 10, 000 m  -----------  X semillas

2 X  =  1 semilla x 10, 000m    =
2      5 m

X  =  2, 000 semillas/ha

a Cantidad de semillas para 100 ha 

1 ha -------------- 2 000 semillas

100 ha  -------------  X semillas

CANTIDAD DE SEMILLA REQUERIDA
EN UN PROGRAMA DE REFORESTACIÓN

Para calcular la cantidad de semilla se toman en cuenta los siguientes factores: Area a plantar, Lugar, especie. 
Con estos factores podemos saber cuantas plantas vamos a producir en el vivero. Para ello se debe conocer el 
número de semillas por unidad de peso  de la especie o especies a plantar.

X = 2, 000 semillas x 100 ha
      1 h

X = 200, 000 semillas para 100 ha

a Cantidad de semillas viables. 

Según ADEFOR en Cajamarca - Perú por cada kg. de 
semillas de Pinus radiata, 25, 000 semillas son viables 
entonces:

1 kg. ----------------- 25, 000 semillas viables

X kg. ----------------- 200, 000 semillas

X =   1kg x 200, 000 semillas
  25 000 semillas

X = 8 kg. de semillas para 100 ha.
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machetes, también se pueden usar horquetas fuertes 
para romper las ramitas de fructificación.
Para este procedimiento es recomendable la 
participación de dos personas, una de ellas golpeará 
las ramas y la otra recogerá los frutos o semillas que 
vayan cayendo.

a Cosecha escalando los árboles 

Esta técnica se emplea generalmente, cuando los 
árboles son altos y cuando los frutos se encuentran 
muy al extremo de las ramas. 
Para la cosecha se tiene que trepar a los árboles o subir 
usando escaleras, que pueden ser de cuerda o de un 
solo larguero.
Una vez alcanzada la copa, se puede hacer caer los 
frutos o ramas empleando las herramientas usadas 
para la cosecha desde el suelo.

TÉCNICAS DE RECOLECCIÓN DE SEMILLAS

Recolecciónenel suelo   

Es la que más se practica por su facilidad. Consiste en 
la recolección de frutos o semillas con características 
deseables de madurez que han caído de árboles en pie 
o de los que han sido tumbados para su 
aprovechamiento. 
Es una técnica relativamente fácil y económica; sin 
embargo,  tiene algunas desventajas: 

a Las semillas pierden su viabilidad por 
permanecer períodos prolongados en el suelo. 
Ejemplo: el aliso

a Las semillas están expuestas a sufrir daños por el 
ataque de insectos, hongos o animales. 

a Resulta difícil identificar con exactitud el árbol 
del cual provienen las semillas. Por lo que no se 
sabe si tiene las características deseables.

Por ello, es recomendable recoger las semillas lo 
antes posible después de su caída. Es conveniente, 
limpiar el suelo debajo de los árboles antes de la corta 
para facilitar la recolección de la semilla. 

      

Es el método más seguro y más utilizado para la 
obtención de semillas, pero debe realizarse con 
medidas adecuadas de seguridad personal.  Existen 
dos formas de hacer la cosecha:

a Cosecha en árboles en pie desde el suelo

Procedimientos de cosecha: 

Utilizando varas largas y livianas o bastones con 
ganchos para golpear las ramas y hacer caer los frutos 
o semillas. Cortar ramas con frutos, usando sierras, 
cuchillos o palos en cuyo extremos se ata una sierra, 

Recoleccióndesemillasdeárbolesenpie
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La mayor parte de los frutos y/o semillas mantienen humedad en su tejido, lo cual 
puede originar podredumbre cuando no se efectúa el acopio siguiendo pautas 
adecuadas. 

Es riesgoso mantener las semillas húmedas guardadas en bolsas o sacos por un 
tiempo prolongado, pues entran en fermentación y la elevada temperatura que se 
produce disminuye su capacidad germinativa.

Una vez recolectados deben ser llevados inmediatamente a un lugar  
especialmente acondicionado (limpio, seco, con suficiente ventilación, protegida 
del sol). En este lugar se hará el manejo de las semillas, que es un proceso que 
incluye un conjunto de actividades  y cuidados, que van desde su extracción hasta 
el almacenaje definitivo y conservación por largo tiempo.

Precauciones:

a No emplear bolsas plásticas porque la humedad daña los frutos, dificulta la 
caída de semillas y afecta su germinación.

a Las bolsas no deben llenarse totalmente para facilitar el movimiento de frutos, 
deben estar protegidas de la lluvia y de los roedores.

a Las bolsas deben moverse diariamente dos o tres veces invirtiendo su posición, 
manteniéndolas acostadas y separadas entre sí, en el piso libre de humedad. 

Identificación y registro

Para saber la identidad de los lotes de frutos y semillas, es importante la 
identificación y registro. 

Cada saco o bolsa debe identificarse con una etiqueta dentro y fuera de él, las que 
deben ser resistentes al agua y a la humedad, conteniendo los siguientes datos: 

FICHA DE ALMACENAMIENTO

Lote Nº

Nombre científico

Nombre común

Procedencia:

           

Fecha de recolección

Responsable de recolección

Lugar

Nº de árbol

Altitud

Propietario

MANEJO DE SEMILLAS 
(almacenamiento temporal)
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Son casi iguales a las que se emplean en la recolección 
de semilla botánica con algunas variantes.

a Recolección del suelo: Se aplica cuando se trata de 
brinzales, y cuando la recolección se hace de 
árboles tumbados o caídos.

a Recolección de árboles en pie: Se puede hacer 
utilizando escaleras, y las herramientas que se 
emplean en la recolección de semilla botánica, para 
esta recolección es preciso trepar los árboles o 
hacerlo desde el suelo, según el tamaño del árbol. 

Para cortar los esquejes bastará un cuchillo bien 
afilado, un machete o una sierra pequeña.

Cuando hay que trepar los árboles o cortar las ramas 
desde el suelo, es recomendable la participación de 
tres personas, una de ellas se encargará del traslado del 
material, a un lugar bajo sombra.

    

Los métodos de extracción dependen de la naturaleza 
del fruto. Los brotes y esquejes se cortan en sentido 
contrario al crecimiento de la rama o tallo. 

Algunos esquejes deben cortarse conjuntamente con la 
base de una hoja adulta. (Por ejemplo: los brotes del 
quishuar). 

En los esquejes jóvenes es importante cortar parte de la 
corteza del tallo, pues ayudará a la formación de las 
raíces de la nueva planta. 

En esquejes y brotes se debe eliminar las hojas 
laterales, para evitar la pérdida de agua y reducir al 
mínimo su actividad metabólica.

Cuando las estacas tienen ramillas se eliminan, pero no 

TECNICAS DE RECOLECCION

EXTRACCION Y LIMPIEZA DE
SEMILLAS

las pequeñas hojitas que están desarrollándose en los 
nudos. 

Para cortar las estacas se usa un machete afilado y se 
hacen cortes limpios y en bisel.

a Las estacas deben poseer como mínimo dos 
nudos.

a Para la obtención de las seudoestacas se aporca la 
base de un plantón o de un árbol adulto de los que se 
extrae los tallos desarrollados provistos de raíces. 
Por ejemplo el aliso (Alnus spp), quinual (Polylepis 
sp).

Los tallos se extraen cuando han alcanzado 30 a 40 cm 
de longitud. Antes de extraer los tallos se remueve la 
tierra, luego se presiona el cuchillo a partir del cuello 
del árbol madre hacia abajo, para obtener un tallo con 
raíces. Cuando se trata de tallos enraizados sin 
necesidad de aporcar se hace el corte del mismo modo.

Se eliminan las hojas adultas más no las nuevas hojas 
que se están desarrollando. Con un machete o cuchillo 
se hace un corte limpio en bisel en el tallo, mas o 
menos en la tercera parte a partir del cuello, y se podan 
las raíces.

Para extraer los brinzales se humedece  el área en que 
se encuentran de ser posible con un día de anticipación 
para que la tierra se afloje convenientemente, y con la 
ayuda de alguna herramienta (pala pequeña, palana o 
pico) se procede a extraerlos.

Una vez hecha la extracción del brinzal, se los ubica 
bajo sombra en un recipiente que contenga agua o 
tierra húmeda, a fin de proteger las raíces contra los 
rayos solares 

En todas las fases de manejo de los frutos y las semillas 
se debe tener en cuenta que son órganos  con vida 
latente y que cualquier daño ocasionaría una 
germinación  reducida o un mal desarrollo de las 
plantas.

RECOLECCIÓN DE SEMILLA VEGET ATIVA Y BRINZALES

83Manual Técnico dePLANTACIONES FORESTALES



RESUMEN

1. Antes de iniciar el proceso de recolección de semilla debemos realizar:

a Pronóstico de la cosecha
a Evaluación de la cosecha

2. Mediante el pronóstico y evaluación de la cosecha podemos determinar la 
calidad de la cosecha (buena o mala), y determinar el momento adecuado para la 
recolección de semilla.

3. Antes de iniciar la cosecha debemos determinar: 

a El momento adecuado para recoger la semilla.
a La  forma de recolección:

1 Recolección desde el suelo
1 Recolección de árboles en pie (Recolección de árboles en pie desde el 

suelo o recolección de árboles en pie escalándolos)
1 Cantidad de semilla que necesitamos
1 En el caso de semilla botánica se recogerá los frutos

a En el caso de semilla vegetativa debemos decidir que tipo de semilla vamos 
a recolectar: esqueje, brote o esqueje joven, estaca, seudoestaca, brinzal.

a Después de la recolección de semilla botánica o semilla vegetativa se realiza 
el almacenamiento temporal de la semilla para luego llevarla en el caso de la 
semilla vegetativa a un almacenamiento por largo tiempo.
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